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¿ Cómo nacieron los proyectos?

Contracción radial de un  fibroblasto
moriendose

10µm

K.Burton, D.L.Taylor, Nature, 385, 1997

fibroblasto : célula involucrada
al cicatrizar las heridas

100µm
aceite silicona

membrana
(vulcanización )

soporte
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Generalidades sobre las neuronas

red de actina

Distintos motores moleculares

membrana celular

microtubulos



Algunas consecuencias de las enfermedades

10µm

B. Roediger, P.J. Armati / 
Neurobiology of Disease 13 (2003) 
222–229

Smith et al.
J. Neurosci., June 1, 1999, 19(11):4263–4269
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¿Cómo estiramos la neurita?
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Fneedle
Tf

Tf

Hyp: Ley de Hooke (a) y θ <<1
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T0, κ deducidos 
del fit
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Modelo de la respuesta de las neuritas
Componente visco-elástica

(*)TJ Dennerll et al., J. 
Cell Biology, 109, 1989

modelo Dennerll(*)

Lx L0 L

Fneedle Fneedle
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disipación motores

elemento M

Modelo de la respuesta de las neuritas (Melo-Bernal)
Componente ‘activa’

Poniendo



PASIVO
ACTIVO

disipación motores

Ajuste a 4 parametros (γ, Ta, v, k) de datos experimentales



Experimentos adicionales (Bayreuth, Alemania) 
dispositivo experimental

(a)

(b)

ω25µm
‘cuerda’ bajo gravedad



Oscillaciones controlables del largo de la neurita

ω = ω1 ω2 > ω1

ω2 > ω1ω = ω1contracción

elongación



Validez biológica del modelo

Baas&Ahmad
TRENDS in Cell Biology 
Vol.11 No.6 , 2001



Perspectivas: mejorar el dispositivo

Fass&Odde
Biophysical Journal 85(1) 
623–636, 2003



Perspectivas: desarollar otras herramientas

5µm

Waterman-Storer & Salmon 
Biophysical Journal 75(1) 
2059–2069, 1998



Conclusiones

• Sistema interesante para las dos 
comunidades

• Modelo reproduciendo el abanico completo
de las situaciones experimentales
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